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γ�����������)�������������������������(���,(�����'����������"��"��������������������
����'��� �����'��-��(�� ������-���-�� ������ �'��� ��������� �����'�������� ��� '�����,� )��������
*������-�������.���α������γ���������������������������'�������������'�����'�����������*���
���� ���������-��������������(� '�����������)�/��� ����������.������ ������ ���� ��'����� ��� ���
�(��������'����������������������������)���01 ����������.����'��-��������)�β������������*��'�
�����'��-�������)�&�������,���������)��/2��''��������'���3�����������(��������'��������'����
�������������������)�'���.������������)�������(������������'�������������)�)�������������
����������'�������������������*��������������������������������������'�������$4�����4�$4�
'�������.������������)�α��������������)�������'��������������'��-��������)�β��������"�����������
������)�γ���������������������-��-��������������'����������(��������3�������������������'�����
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����� �����������������������������,(������"��55&"���������������������
�����(���,(������'������'������������3(���"������'������)�������������'�����

5��������������(�����)���'�������,���3�����������
����6��*���.�������'���������(�������������������������
'������ ���� ��������� '('���� ��� ������� ���� '������� ���
���+�����3(��"��������������,(�������755&8��.*�
�(�����)�55&�����6��*�9���������7�55&8���������
������������ 7:;;<8�!�=������������,���3���� ������
����� '������� :;;<�� 1���� �)� ����� '������� ��� �����
������������)����������������55&��(���������>�������

���������� �55&� ��� �(������3��� *���� '������ ��)�'��"
���� ��� ����������'���)�'���������(�:;;<���� �(�����
��3���"�.�������'���������)��'�������)��55&���-������
�������� ����������#�=�� ��)������������:;;<� �������
�'��'�� ���� ��� ��))�'������� ��� ���� ������������ �)� �'��-�
�����(�����)�������������:;;<�������������������'��-��(
�����������*����������������'�)�'��($$%����"����'�"�����)
������ ���������� >�� �����'�"� :;;<� ��� ��3(��� �(����
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'���������� !=@/��,�������'����� 7!=@� ��� ��'������
�����������������'�������"�����!=@/������������'��
)�����)�!=@8"���-��������'�����'�������"��'��-�����"����
���������(���,(�����7:5/8�

=''��������������������)����'����������������������(�
�'�(������� ���"� �5/� '�������� �)� ������ ��������"
α�72��6@�8"�β�7���6@�8"�����γ�7���6@�8"�����'�������(
���'�-������ ������ ��� )���� �� ������� '�����,�(")� .��
������(� ����'������ �)� ��������� �)� �������� �������
�(���,(�����7�5/8�����:5/���))����������(��!�������
����''���)��� ���������*��������� ��� �������� ��������)(
:;;<�����:5/�($!*�.�������������������������������
������-��(���*���3(����'��-��("����������3(����'��-��(
*�������������������������������������������)�������3(��
����'����� ������� ����)�'�����"� ��� ����� �)� ���� ����'���
������ ���� 7��8� �'��-����� �)� �5/� 7���� ����'�� �������
����'�����������)��5/������6��*�����)��8"����'�������
�������)������������)�'������4������������'�����������
���� )���� �� ��� �� �������� ����� ������ *���� )����� ��
-������� ������������� �)� �55&� ���� ��������(� ����)���
�5/��.���������'���)����A�����4��A����������5/�*��
'��)������ �(� �����'� ����������� ���'����'��("($!"

01 ")"+"!!$""�����5������������'����'��(�"#�.�����*�
����'�������������'������������-�����'������������*��
)������ >�� ��� �������)""$� ��� ��� ���� '�)�'���� �)� �5/�
='��(����"� *��'�� ����-������(� ���'��-����� �5/"� �����
'�-������(����β����������)�:5/�(")"",�>�����������,�����
������*���� �5/"�B�2CD�'��(�����*��� ��'���������(� ��
�������������'�����α��������",�'������������������'����
�'��-�� ������ E(� ������(� ��� �5/"� *�� '��� ������� ����
���� β��������� �)� �5/� ��� ����� �� '������� �)� ���� �'�
��-�� ����"� *��'�� '����(3���<�� �'��-������ ����CF2� �,��
�������

.����������)���'��������������������������,���������)
��������������������(�����'��)�����������-�����'��-��(�
>�� ������ ��'�����"� ���� ��3(��� �(����� ������������ )��
�������� �,�������� ��� ��������������� ��������
�����,(������� 7=5&8��.��� �������� )�����)�=5&� ��
��6��*��� =����� *���� �������"� =5&� '����(3��� ���
�,���������)��������"����(����"�����������'��������"
*��'�������,���3����(�:;;<��.����(���,(�����'�����
������)�=5&�'���������)��������������������������������
��������� �)� �5/� ���� '�������� '������ ���� �����"%� =�
:;;<"�G;<�������'��-������(��'��(�����������������
���������.�������)�'�������)�=5&���������������(�
���,(����� ������ ���� ����� ��))�'������� ��� ������ )��� ���
����)�'������ �)� :;;<� ���� �5/�� .����� )�'��� �������
�������������'������)��'��-���������)�����������(���,(�
��������'����"��)�����������'��"����������)��5/��>���������
��6��*�� *���� ������ ����� ���� �������� ��� �����'����
���������

1��'�� ��� ��� ��))�'���� ��� ����(� ���� �5/� ����'����� �(
����'����������7����������������'���)�����*����'����'�
����3��� �����(� �'��-�� ���� �����(� ����)���� ��3(��8"� ���
���6� �)� �����*��6�*��� '�������� ����(���� �)� ���� �����
�'�����+���'����)�α�"�β�"�����γ�����������)��5/�)���
0�� �����
����� 7E���8� *���� ���� �������� )��� ���'�������
������ ��'�����(� ����'����� ���� ��������� �)� ���� �������(

����'����"���-������������������'����������������������'��
������������)����������)������'��-��������)�������3(��"
�������������������������'������)�����������

-�����������

=������'��� ��+���'����)�α�"�β�"� ���� γ�����������)�:5/
)����0�������
����� 7E���8�*�������������)��������.�05EHI
���'�����'������������.����/@���"("")�����������'���������
���.��������'��������"+����-��II�*����������������'�����������
������ ����'��� �)� ������ ���������� .��� �������� �����'��� ������
�������������'��������������������(���������������)�����-����
�������)��������"�*��'��'���������������)�������������������
����III��)���������'�����+���'���������(��'�'����'��������
��������)������'������������'�����.����''���'(��)������'������)
������������������'���*����%J�K�����������)��������������(
*��� ��J�K�� .��� �������� ����'���� )��� ��������� *���� ���
���'�)�����������(���-���7������*��������#�K��������(8�������
1L>11�� &.I�����.�05EHI���������6���������������'�)���
��+���'��"��������(� ������� ���� ��������� )����"� ���� �����'��
���� ������"� ��������� ��� ���� '����"� ���� �������(� �)� ������
��������� ����'��� ��� ���� ������ �)� ���� ��������� ��������
����������

.�����+���'������������������*��������������������'������)
�������������� ����'��� *���� ����� ����� ��� ��-���� '�����-���-�
��������'�����-���-�����������������������������7���8IIII�����
�����#*� .���� �������� ����*�� ���� ��������� ���������� ��� ���
�������)�������(��'�'����'���������������)������'������������'��
����������.���)���������(�����)��������������������������������
*���� ������������ )��� ��-�������'�����-���-�� ���������*�������
)�������(�����M���@�'�7����2���28���������IIIII

 �-������� ���� ����'����� �)� ���� ��������� �������� ���� ���
����'������)������'��-��������)�������3(��"�*�����������)����*���
�����������)����*����)��������6��*�����������5/����������
'�������)�����'�����������(���������(������������'������'������)
��������3(���9

7�8�:5/����)�������(����������������7α"�β"�����γ8N
7�8�������������������(������3���������������(��)���'�������N
7#8�����������'�������������'��������-���)����������������"

������������������(�)������������������������������)����������)
�����������(�����'����N

728�������������'�������)�α�"�β�"�����γ�����������������)������
����������������)��������-���5/N

7�8���(��'��-��������)�������3(������)�������(�'�����-���-�
�������'�������������)����(������������N

7�8�������������(� ������������������'��� ������������� ��
��������������(��N

7�8� ���������� �������� �)� ������ ����� �)� ���� �'��-�� ����� �)
α�"�β�"�����γ�����������)��5/��������(�'�����-���-����������

I ����9		***��,���(�'�	�����	��������������
II ����9		***�������������������	�����'��������	
III 5�������� ���������� ��� ���)������ ��� ������ ������9� 7�8� ���
��+���'�������'�������������'�������N�7�8�������������(�����
����'� ����"� *��'�� ���'������ ������� �)� �������� ��+���'��"� ��
�������N�����7#8���������������������)���+���'���*���������'����
���� ��(��������'� ����� ��� ���)������� 0�'�� ����� ��� ���� )����
�������������������'���������)����������������)��*����+���'��
��� �*�� ������������.���� ��� ���)������ ��������(� )����*���� ���
�������)��������������������(��������'������
IIII �
����
�7%����8"�����9		***�'�'�)�	������	�����	'������*	
IIIII O��E��!�'����������/��E��!�'�����"�M���@�'�7����2���28"
����9		***���'����	������	������'	
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/"�5"��"�P"�0"�����@"I�*��'��'������'��������������������
����,��������������,������������)��������(��������'�����

L���� '�������� ���� ����'����� �)� ���� �'��-�� �����"�*�� ���6
������''����������������������������,�����������������)�:;;<
����:5/�����������(�01 "�0!@& "�5��������"����������'
��������������'����'��(��.���������������������"���������"����
�������(��)�������������������'�������������������'�����-��
��-��'����'�����)������������'������������*�����������������'�
����������������'������.��������������������������'���*�������
��������'������)�'����������������������������������1������
�'������*���'�������)�����'�����������)��5/��=���(3�������
�'�����"�*�������������������������������������)�����'�����-��
��-���������'���������������������'�����(�����'�������.����*�
��������(� ������'���� ���� ����'��� ����� '����� �����'������ ��� ���
)����������)��������������'��-������������������������'���)����
��'�����(� ������� �)� )�-�����(� ��������� '�����-���-�� �����
�'������������

.������
���
/���������

.��� ������� �)� �������(� �)� α��������� *��� ������
������� )��� ������ ��������� �)� �5/� ���� ��� ��������� �)
��������� �(���,(������ 4��� β��������� 7����6�� �������
 �)�� #�8"� �� �������� ��������'�� *��� ������������ )��
��������������)��5/�����#2%�����������)���������
�(���,(������4���γ��������"����*���)�����)�������������
�)��5/�����������������)�����������(���,(������.��
������������(�*������������������(�)����5/��������
��������(���,(������.����)���"����'������������������
�����������'�����+���'����)�α�"�β�"�����γ�����������)
�5/���������������(���,(������������+����.������
������ �)� ����'����� )��� '�����-���-�"� ����'�����-���-�"
�������'�����-���-���������'�������������������������(
��+���'�� �)�α�"� β�"� ���� γ���������� �)� �5/� ���� ����
������ �)� ������ ��'�����(� ����'����� ���� ���������� ��
4������"��"�����#��>���������'���������)���������'����"����
'����'����� ��� ���� ��+���'���� �������� �)� ���� !� ���� �)
���������*��� �������'��� ����� �����������'��� ��+���'�
�)�����������������������)��5/�)�.����)���"����������
�'��� ��+���'��� �)� α�"� β�"� ���� γ���������� *���� ��*�(
���������74������""��""�����#"8�

.���α���������'�������� �*�� ������������������'��
�������� 74�����8����� �*�� �������(��������'� ���������)
���� ���(�������� '����� ��'���3��� ��� '(�������� .����� ���
������'��� )��������'���������������� �*�� ��������
������������� 7 !����� "8��.�����������������'����
������'�����������'�������������)����������)���'�����,
*��������������������'��������(�'����������(��*��'���
���-���-���������'��� ��������� 7/��������@���8� ��'���
�3����������������������)���������������.���� #�����
'������������������'�������������)����������)���'�����,
*���� ���������� ���� ��'����� ������ ������� '�������� ���(
�*�����������@�%#�����@���"�*��'�������-������(�����)�
)�'�����)���'�����,�)���������*������������������

.��� !���������)�α���������'��������%�'�����-���-�
������ �'��� ��������� 7/�"� 0#"� 5��"� P��"� @�%"� P%�"
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������ ������ >�� ���6��*�� ����� ����01 ����'������)� ���
����-����3(����,������������������'����'�������'��)�����
�����'������'�������������������*���� �����'��-�� ������)
������'�����(���*�������A7�%8)"+"!!$""�����������������
�����,�����(���7/$�Q�/RR�≅���#"�/3�Q�/&�Q�/⊥�≅�����8���'����
��� ��������� ���'����� ��� ��'���3��� ��� ���� �3�S&�� �������
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�)���'�����,�*��������'������������'������������)�����
70�"�@��"� ����@���8� ���� ���� '����'�������'� '�����,�
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���� ��������� ���� ��'���3��� ��� )���� ����'���� &)� )���
�������'�������������)�����,�$"����(�����P��$F�%���
F��$;#�� ����� '��� �����'������ ��� '�����,� )��������
*���� ���� ������ ���� ��'����� ���� ������'�� ���*���� ���
������ �'��� ��������� ��� ������������ ��� )�-������� )��� ���
)����������)������'�����,��=���������������"������������

���� ��'���3��� ��� ��������� ������ �)� ����,�$� ���� '�����
)���� 7)��� �����'� �������8� ���� ����� '�����,� *���� ���
�����������.���"����������'������������'�������������(
�����'������ ��� '�����,� )��������� *���� ���� ������ ���9
P��$/�%�7���F��$;#�8��)�����,�$"�V�%"�P�2�"����
F�����)�����'���)"��"�����*"������'��-��(�
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@2�"�@2�8� '��� ����� �����'������ ��� ���� )��������� �)� �
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��������'�"�����������(�����)�����������(������������'����
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7���� �����'������ �)� ����� �(� '������ '�����,��� ��-�
������-���������8�

5������� �(���,(������ �5/#%� ���� :5/#(� ��-�� �
����� ������������������ �))�'�� ��� �������� �,�������
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���*���� )���� ������������������'����.���������'���)
����������� ��� �����'��-�� ����� ��� �����*���� ��� '������ )���
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�����*����������������'�)�'��(�'�����������������)��5/�
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������ ����'���� �*�� ����*���� ��))����� 01 � �������""*

*��'�� ���� '����'�������'� �)� ������'����� '������ *���
���������������������������������-����������.��������
��'����� '������ '�����,� '��� ��� )������ �(� ���� �����
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&)� ������ ��������� ���(� ����α�� ���� γ���������� '������
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��'����� ���'����� �����)��"� ��� ���)���� ����� ������ )��'�
�������.����������������'���3�����������(��������'�������
���������������� )��� ����01 ����������.����'��-�������)
<�� ���� ���� �,�������� �)� CF2� �''��� ��� ���� ����'����
7��$4�����4�$4�8�'�������)�����β���������)�������(
)����α�����'��� ���� �� ����� ���*���� �*�� �)� ������ .���
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